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COA T I NG O F GL ASS OP T I CA L E L EMENT S
( ANT I - RE F L E C T I ON )

T h i s s p e c i f i c a t i o n i s a p p r o v e d f o r u s e b y a l l D e p a r t m e n t s a n d A g e n c i e s o f
t h e D e p a r t m e n t o f D e f e n s e .

1. SCOP E

1.1 Scope. T h i s s p e c i f i c a t i o n e s t a b l i s h e s t h e m i n i mum o p t i c a l a n d
d u r a b i l i t y r e q u i r e m e n t s f o r m a g n e s i um f l u o r i d e i n t e r f e r e n c e f i l m s u s e d a s
a n t i - r e f l e c t i o n c o a t i n g s o n o p t i c a l m a t e r i a l s .

2 . APP L I CAB L E DOCUMENT S

2 . 1 T h e f o l l ow i n g d o c um e n t s , o f t h e i s s u e i n e f f e c t o n d a t e o f i n v i -
t a t i o n f o r bids o r r e q u e s t f o r p r o p o s a l , f o r m a p a r t o f t h i s s p e c i f i c a t i o n
t o t h e e x t e n t s p e c i f i e d h e r e i n :

SP E C I F I CA T I ONS

F e d e r a l

L - T - 9 0

CCC - C - 4 4 0

M i l i t a r y

M I L - E - 1 2 3 9 7

M I L - O - 1 3 8 3 0

M I L - I - 4 5 6 0 7

T a p e , P r e s s u r e - S e n s i t i v e A d h e s i v e C e l l o p h a n e a n d
C e l l u l o s e A c e t a t e

C l o t h , C h e e s e c l o t h , C o t t o n B l e a c h a n d Un b l e a c h e d

E r a s e r , Ru b b e r - P um i c e f o r T e s t i n g C o a t e d Op t i c a l
E l e m e n t s

Op t i c a l C omp o n e n t s f o r F i r e C o n t r o l I n s t r um e n t s ;
G e n e r a l S p e c i f i c a t i o n Go v e r n i n g t h e M a n u f a c t u r e ,
A s s e mb l y a n d I n s p e c t i o n o f

I n s p e c t i o n E q u i pm e ( , t , A c q u i s i t i o n , M a i n t e n a n c e
a n d D i s p o s i t i o n o f

Beneficial comments (recommendations, additions, deletions), and any pertinent data
which may be of use in improving this document, should be addressed to: Commander,
US Army Armament Research and Development Command, ATTN: DRDAR-TST-S,
Dover, New Jersey 07801, by using the self-addressed Standardization Document
Improvement Proposal (DD Form 1426), appearing at the end of this document, or
by letter.
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S T ANDARDS

M i l i t a r y

M I L - S TD - 1 0 5 S a mp l i n g P r o c e d u r e a n d T a b l e s f o r I n s p e c t i o n b y
A t t r i b u t e s

M I L - S TD - 1 0 9 Qu a l i t y A s s u r a n c e T e r m s a n d D e f i n i t i o n s
M I L - S TD - 1 2 4 1 Op t i c a l T e r m s a n d D e f i n i t i o n s

DRAW I NGS

U . S . A r m y A r m a m e n t C omm a n d

C 7 6 4 1 8 6 6 S u r f a c e Qu a l i t y C omp a r i s o n S t a n d a r d s
D7 6 8 0 6 0 0 C o a t i n g Qu a l i t y C omp a r i s o n S t a n d a r d s
D7 6 0 8 6 0 6 C o a t i n g , E r a s e r A b r a s l i mT e s t e r

( C o p i e s o f s p e c i f i c a t i o n s , s t a n d a r d s , d r a w i n g s a n d p u b l i c a t i o n s r e q u i r e d
b y s u p p l i e r s i n c o n n e c t i o n w i t h s p e c i f i c p r o c u r e m e n t f u n c t i o n s s h o u l d b e
o b t a i n e d f r om t h e p r o c u r i n g a c t i v i t y o r a s d i r e c t e d b y t h e c o n t r a c t i n g
o f f i c e r . )

. > ‘t’ - 2 . 2 O t h e r p u b l i c a t i o n . : T h e f o l l ow i n g j d o c u ~ n t f o r m s a p a r t o f
- . .. - . - t h i s s p e c i f i c a t i o n t o t h e ~ x t e n t s p e c i f i e d - h e r e i n = Un l e s s o t h e r w i s e i n -

d i c a t e d , t h e i s s u e i n e f f e c t o n d a t e o f i n v i t a t i o n f o r b i d s o r r e q u e s t
f o r p r o p o s a l s h a l l a p p l y : ”

AMER I CAN SOC I E T Y F OR T E S T I NG AND MA T ER I A L S ( AS TM )

AS TM B l 1 7 - 7 3 - S t a n d a r d M e t h o d o f S a l t S p r a y ( f o g ) T e s t i n g

( A p p l i c a t i o n s f o r c o p i e s ‘ s h o u l d b e a d d ; e s s e d t o t h e Am e r i c a n S o c i e t y f o r
T e s t i n g a n d M a t e r i a l s , 1 9 1 6 R a c e , S t r e e t , , . P h i l a d e l p h i a , PA , 1 9 1 0 3 . T e c h -
n i c a l s o c i e t y a n d t e c h n i c a l a s s o c i a t i o n s p e c i f i c a t i o n s a n d s t a n d a r d s a r e
g e n e r a l l y a v a i l a b l e f o r r e f e r e n c e f r om l i b r a r i e s . T h e y a r e a l s o d i s -
t r i b u t e d a mo n g t e c h n i c a l g r o u p s a n d u s i n g F e d e r a l A g e n c i e s . )

3 . REQU I REMENT S

3 . 1 Op t i c a l t e r m s a n d d e f i n i t i o n s . - T e r m s a n d d e f i n i t i o n s p e c u l i a r
t o t h e g e n e r a l f i e l d o f o p t i c s a s u s e d h e r e i n a r e d e f i n e d i n M I L - S TD - 1 2 4 1
a n d S e c t i o n 6 . 3 o f t h i s s p e c i f i c a t i o n .

3 . 2 M a t e r i a l s . - T h e m a t e r i a l u s e d f o r c o a t i n g s h a l l b e a p u r e g r a d e
o f M a g n e s i um F l u o r i d e a d e q u a t e t o m e e t a l l r e q u i r e m e n t s o f t h i s s p e c i f i -
c a t i o n .

,/-)

3 . 3 C o a t e d a r e a . - Op t i c a l c omp o n e n t s s h a l l b e c o a t e d o v e r t h e i r e n -
t i r e c l e a r a p e r t u r e . I n t h o s e i n s t a n c e s wh e r e t h e c l e a r a p e r t u r e i s n o t
s p e c i f i e d o n t h e c omp o n e n t d r a w i n g o r p r o c u r e m e n t d o c um e n t t h e f o l l ow i n g
a l l ow a b l e u n c o a t e d h o l d i n g a r e a s h a l l a p p l y :
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D i a m e t e r o r M a x i mum
D i a g o n a l D i m e n s i o n
o f OD t i c a l E l e m e n t

M a x i mum W i d t h o f
Un c o a t e d A r e a

u p t o 2 “
G r e a t e r t h a n 2 “

0 . 0 4 0 ”
0 . 0 4 0 ” p l u s a d d i t i o n a l

w i d t h o f 0 . 0 1 5 ”
f o r e a c h i n c h
i n d i a g o n a l

g r e a t e r t h a n 2 “

OR OR

Up t o 5 CM 1 MM
G r e a t e r t h a n 5 CM 1 MM p l u s a d d i t i o n a l

w i d t h i n c r e a s i n g a t t h e
r a t e o f 0 . 1 5 MM f o r
e a c h CM o v e r 5 CM

In t h o s e i n s t a n c e s wh e r e t h e c l e a r a p e r t u r e i s s p e c i f i e d , a r e a s o u t s i d e t h e
c l e a r a p e r t u r e m a y b e c o a t e d a t t h e d i s c r e t i o n o f t h e c o n t r a c t o r .

3 . 4 C o a t i n g q u a l i t y . - T h e c o a t i n g s h a l l b e u n i f o r m i n q u a l i t y a n d
c o n d i t i o n a n d s h a l l c o n f o r m t o t h e f o l l ow i n g :

3 . 4 . 1 P h y s i c a l . - T h e c o a t i n g s h a l l s h ow n o e v i d e n c e o f d e t e r i o r a t i o n
.. . . - s u c h a s f l a k i n g , p e e l i n g , c r a c k i n g o r b l i s t e r i n g .

3 . 4 . 2 C o s m e t i c . - No s t a i n s , s m e a r s , s t r e a k s , o r c l o u d i n e s s s h a l l b e
p e r m i t t e d o n o p t i c a l c omp o n e n t s l y i n g i n a f o c a l p l a n e b e y o n d t h o s e p e r -

m i t t e d b y t h e c omp o n e n t d r a w i n g . Un l e s s o t h e r w f s e s p e c i f i e d o n t h e c om -
p o n e n t d r a w i n g o r p r o c u r e m e n t d o c um e n t , v i s u a l d i s c o l o r a t i o n s s u c h a s
s t a i n s , s m e a r s , s t r e a k s , c l o u d i n e s s , e t c . o n o p t i c a l c omp o n e n t s wh i c h l i e
o u t s i d e a f o c a l p l a n e i n a n o p t i c a l s y s t e m s h a l l b e a c c e p t a b l e wh e n t h e
s t a i n e d a r e a o f t h e c o a t e d c omp o n e n t c o n f o r m s t o t h e f o l l ow i n g :

a . T h e t r a n s m i s s i o n a n d / o r r e f l e c t i o n r e q u i r e m e n t s o f 3 . 5
a n d 3 . 7 .

b . T h e a d h e s i o n r e q u i r e m e n t o f 3 . 8 . 5 .
c . T h e s e v e r e a b r a s i o n r e s i s t a n c e r e q u i r e m e n t 2 0 f 3 . 8 . 4 . 1 f o r

s u b s t r a t e s h a v i n g a K n o o p h a r d n e s s g r e a t e r t h a n 4 5 0 k g / mm ; o r t h e a b r a -
s i o n r e s i s t a n c e r e q u i r e m e n t

9
f 3 . 8 . 4 . 2 f o r s u b s t r a t e s h a v i n g a K n o o p

h a r d n e s s l e s s t h a n 4 5 0 k g / mm .

NOT E : F o r p u r p o s e s o f t h i s s p e c i f i c a t i o n , s h o u l d a q u e s t i o n a r i s e a s t o
wh e t h e r a n o p t i c a l c omp o n e n t l i e s a t o r o u t s i d e t h e f o c a l p l a n e ,
i t w i l l b e a s s um e d t h a t i t l i e s a t t h e f o c a l p l a n e .

3 . 4 . 3 S p a t t e r a n d h o l e s . - C o a t i n g s p a t t e r a n d h o l e s s h a l l b e c o n -
s i d e r e d a s a d i g a n d s h a l l n o t e x c e e d t h e a l l ow a b l e d i g s i z e a n d q u a l i t y
s t a t e d o n t h e c omp o n e n t d r a w i n g o r p r o c u r e m e n t d o c um e n t .

3 . 4 . 4 S u r f a c e d e f e c t s ( s c r a t c h a n d d i g ) . - C o a t i n g s c r a t c h e s a n d
d i g s s h a l l n o t e x c e e d t h e v a l u e s s p e c i f i e d f o r t h e s u b s t r a t e o n t h e c om -
p o n e n t d r a w i n g o r p r o c u r e m e n t d o c um e n t . (k)dting s c r a t c h e s a n d d i g s s h a l l

3
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3 . 5 T r a n s m i s s i o n . - T h e i n c r e a s e i n t r a n s m i s s i o n o f a n e l e m e n t a f t e r
c o a t i n g a t t h e w a v e l e n g t h t h a t c o r r e s p o n d s t o a c o a t i n g w i t h a q u a r t e r
w a v e o p t i c a l t h i c k n e s s ( QWOT ) ( S e e 6 . 3 ) s h a l l b e e q u a l t o o r g r e a t e r t h a n
t h e v a l u e s p e c i f i e d i n F i g u r e 1 , a s a p p l i c a b l e t o t h e s u b s t r a t e ’ s r e -
f r a c t i v e i n d e x a n d s u r f a c e ( s ) c o a t e d .

3 . 6 F i l m t h i c k n e s s . - Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d o n t h e c omp o n e n t
d r a w i n g o r p r o c u r e m e n t d o c um e n t , t h e c o a t i n g s h a l l h a v e a QWOT b e t w e e n
0 . 4 5 um a n d 0 . 6 0 u r n ( S e e 6 . 2 ) .

3 . 7 R e f l e c t a n c e ( a t t h e m i n i mum p o i n t ) . - T h e m a g n i t u d e o f t h e s p e c u -
l a r r e f l e c t a n c e f o r e a c h c o a t e d s u r f a c e a t t h e m i n i mum p o i n t o n t h e
s p e c t ~ a l r e f l e c t a n c e c u r v e s h a l l n o t e x c e e d t h e v a l u e s s h own i n F i g u r e 2 ,
a c c o r d i n g t o t h e r e f r a c t i v e i n d e x o f t h e s u t s t r a t e .

.
3 . 8 Du r a b i l i t y .

3 . 8 . 1 S a l t s o l u b i l i t y . - A f t e r i mm e r s i o n i n a s a l i n e s o l u t i o n f o r a
P e r i o d o f 2 4 h o u r s , t h e c o a t e d s u r f a c e s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t o f
3.4.1 and the applicable a b r a s i o n r e s i s t a n c e r e q u i r e m e n t o f 3 . 8 . 4 .

3 . 8 . 2 Hum i d i t
+ -

A f t e r e x p o s u r e t o a n a t mo s p h e r e o f 1 2 0 ° ~ 4 ° F
( 4 8 . 9 0 + 2 . C a n d 9 5 t o 1 0 0% r e l a t i v e h um i d i t y , t h e c o a t e d s u r f a c e
s h a l l m~ e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 4 . 1 a n d t h e a p p l i c a b l e a b r a s i o n r e s i s -
t a n c e r e q u i r e m e n t o f 3 . 8 . 4 .

3 . 8 . 3 S a l t s p r a y f o ~ ~ - A f t e r e x p o s u r e t o a s a l t s p r a y f o g f o r a
c o n t i n u o u s p e r i o d o f 2 4 h o u r s , t h e c o a t e d s u r f a c e s h a l l m e e t t h e r e q u i r e -
m e n t s o f 3 . 4 . 1 a n d t h e a p p l i c a b l e a b r a s i o n r e s i s t a n c e r e q u i r e m e n t s o f
3 . 8 . 4 .

3 . 8 . 4 A b r a s i o n r e s i s t a n c e .

3 . 8 . 4 . 1 S e v e r e a b r a s i o n . - T h e r e s h a l l b e n o v i s i b l e d a m a g e , s u c h
a s e v i d e n c e o f a b r a s i o n o r c o a t i n g r e mo v a l , t o t h e c o a t e d s u r f a c e wh e n
a b r a d e d b y a n e r a s e r c o n f o r m i n g t o M I L - E - 1 2 3 9 7 . T h e r e q u i r e m e n t s h a l l
b e p e r f o r m e d o z s u b s t r a t e m a t e r i a l s t h a t h a v e K n o o p h a r d n e s s g r e a t e r
t h a n 4 5 0 k g / mm .

3 . 8 . 4 . 2 Mo d e r a t e a b r a s i o n . - T h e r e s h a l l b e n o v i s i b l e d a m a g e , s u c h
a s e v i d e n c e o f a b r a s i o n o r c o a t i n g r e mo v a l , t o t h e c o a t e d s u r f a c e wh e n
a b r a d e d b y a d r y , c l e a n , c h e e s e c l o t h p a d . T h e r e q u i r e m e n t s h a l l b e p e r -
f o r m e d o n 2 s u b s t r a t e m a t e r i a l s t h a t h a v e a K n o o p h a r d n e s s l e s s t h a n

4 5 0 k g / mm .

3 . 8 . 5 A d h e s i o n . - T h e c o a t e d o p t i c a l s u r f a c e s h a l l s h ow n o e v i d e n c e
o f c o a t i n g r e mo v a l wh e n c e l l o p h a n e t a p e i s p r e s s e d f i r m l y a g a i n s t t h e
c o a t e d s u r f a c e a n d q u i c k l y r e mo v e d a t a n a n g l e n o r m a l t o t h e c o a t e d
s u r f a c e .

4 . QUA L I T Y ASSURANC E PROV I S I ONS

#

4 . 1 R e s p o n s i b i l i t y f o r i n s p e c t i o n . - Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d i n
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t h e c o n t r a c t o r p u r c h a s e o r d e r , t h e s u p p l i e r i s r e s p o n s i b l e f o r t h e p e r -
f o r m a n c e o f a l l i n s p e c t i o n r e q u i r e m e n t s a s s p e c i f i e d h e r e i n . E x c e p t a s

o t h e r w i s e s p e c i f i e d , t h e s u p p l i e r m a y u t i l i z e h i s own f a c i l i t i e s o r a n y
o t h e r f a c i l i t i e s s u i t a b l e f o r t h e p e r f o r m a n c e o f t h e i n s p e c t i o n r e q u i r e -
m e n t s s p e c i f i e d h e r e i n , u n l e s s d i s a p p r o v e d b y t h e Go v e r nm e n t . T h e
Go v e r nm e n t r e s e r v e s t h e r i g h t t o p e r f o r m a n y o f t h e i n s p e c t i o ~ s e t f o r t h
i n t h e s p e c i f i c a t i o n wh e r e s u c h i n s p e c t i o n s a r e d e e m e d n e c e s s a r y t o a s -
s u r e t h a t s u p p l i e s a n d s e r v i c e s c o n f o r m t o p r e s c r i b e d r e q u i r e m e n t s ( S e e
6 . 2 ) .

4 . 1 . 1 G e n e r a l p r o v i s i o n s . - D e f i n i t i o n s o f i n s p e c t i o n t e r m s s h a l l
b e a s l i s t e d i n M I L - S TD - 1 0 9 .

4 . 1 . 2 W i t n e s s p i e c e . - Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d , w i t n e s s p i e c e s
a s d e f i n e d i n 4 . 1 . 3 o r c o a t e d c omp o n e n t s m a y b e u s e d t o t e s t t h e o p -
t i c a l a n d d u r a b i l i t y r e q u i r e m e n t s o f t h e c o a t e d c omp o n e n t ( S e e 4 . 2 , 4 . 3
a n d 6 . 2 ) . T h e w i t n e s s p i e c e s s h a l l b e p o s i t i o n e d i n t h e c o a t i n g c h a mb e r
s u c h t h a t t h e y r e p r e s e n t t h e o p t i c a l a n d d u r a b i l i t y c h a r a c t e r i s t i c s o f
t h e wh o l e e v a p o r a t e d l o t ( S e e 6 . 3 ) . T h e Go v e r nm e n t r e s e r v e s t h e r i g h t
t o t e s t t h e a c t u a l c o a t e d c omp o n e n t w i t h t h e s a m e t e s t t o wh i c h t h e w i t -
n e s s p i e c e s w e r e s u b j e c t e d , e x c e p t i n t h e c a s e wh e r e t h k n own K n o o p

5h a r d n e s s o f t h e c o a t e d c omp o n e n t i s l e s s t h a n 4 5 0 k g / mm , t h e mo d e r a t e
a b r a s i o n t e s t o f 4 . 5 . 1 1 s h a l l b e u t i l i z e d . S h o u l d a c omp o n e n t f a i l , e v e n
t h r o u g h t h e r e p r e s e n t a t i v e w i t n e s s p i e c e s p a s s t h e t e s t , t h e l o t s h a l l
b e r e j e c t e d .

4 . 1 . 3 C h a r a c t e r i s t i c s o f t h e w i t n e s s p i e c e . - Wh e n t h e w i t n e s s
p i e c e s a r e u s e d t o t e s t t h e o p t i c a l a n d d u r a b i l i t y r e q u i r e m e n t s o f t h e
c o a t e d c omp o n e n t t h e y s h a l l e x h i b i t t h e f o l l ow i n g c h a r a c t e r i s t i c s :

T h e w i t n e s s p i e c e s h a l l b e s u c h t h a t i t p r e s e n t s n o d i f -
f i c u l t y i n ~ ; a s u r i n g a n d t e s t i n g t h e o p t i c a l a n d d u r a b i l i t y r e q u i r e m e n t s

o f t h e c o a t i n g .
b . T h e w i t n e s s p i e c e s h a l l h a v e a s u r f a c e f i n i s h s i m i l a r

t o t h a t o f t h e c omp o n e n t t o b e c o a t e d .
c . T h e w i t n e s s p i e c e s h a l l s i mu l a t e t h e a x i a l t h i c k n e s s o f

t h e c omp o n e n t b y e i t h e r c omp u t a t i o n a l m e t h o d s o r u s i n g a w i t n e s s p i e c e
t h a t h a s t h e s a m e t h i c k n e s s a s t h e c o a t e d c omp o n e n t f o r t h e m e a s u r e m e n t
o f t r a n s m i s s i o n c h a r a c t e r i s t i c s .

d . T h e w i t n e s s p i e c e s h a l l h a v e a K n o o p h a r d n e s s g r e a t e r
t h a n 4 5 0 k g / mm2 a n d b e a l ow s t a i n i n g m a t e r i a l .

NOT E : Wh e n t h e r e f r a c t i v e i n d e x a n d a b s o r p t i o n c o e f f i c i e n t o f t h e w i t -
n e s s p i e c e d i f f e r s f r om t h a t o f t h e c omp o n e n t , t h e t r a n s m i s s i o n
d i f f e r e n c e b e t w e e n t h e c o a t e d a n d u n c o a t e d w i t n e s s p i e c e s h a l l
c o n f o r m t o F i g u r e 1 ; t h e r e f l e c t a n c e o f t h e q u a r t e r w a v e o p t i c a l
t h i c k n e s s ( QWOT ) c o a t i n g o n t h e w i t n e s s p i e c e s h a l l b e e q u a l t o
o r l e s s t h a n t h e v a l u e s p e c i f i e d i n F i g u r e 2 .
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4 . 2 F i r s t a r t i c l e ( i n i t i a l p r o d u c t i o n ) a p p r o v a l . - T h e r e q u i r e m e n t
f o r f i r s t a r t i c l e a p p r o v a l a n d t h e r e s p o n s i b i l i t y ( g o v e r nm e n t o r c o n -
t r a c t o r ) f o r f i r s t a r t i c l e t e s t i n g s h a l l b e a s s p e c i f i e d i n t h e c o n t r a c t
( S e e 6 . 2 ) . Un l e s s o t h e r w i s e s p e c i f i e d , t h e s a mp l e f o r f i r s t a r t i c l e

a p p r o v a l t e s t s s h a l l c o n s i s t o f f i v e ( 5 ) c o a t e d c omp o n e n t s , p l u s f i f -
t e e n ( 1 5 ) c o a t e d w i t n e s s p i e c e s ( S e e 4 . 1 . 2 a n d 4 . 1 . 3 ) . T h e f i v e ( 5 )
c o a t e d c omp o n e n t s s h a l l b e t e s t e d a s s p e c i f i e d h e r e i n , f o r a l l t h e r e -
q u i r e m e n t s o f 3 . 3 , 3 . 4 . 1 , 3 . 4 . 2 , 3 . 4 . 3 a n d 3 . 4 . 4 . T h e f i f t e e n ( 1 5 )
c o a t e d w i t n e s s p i e c e s s h a l l b e d i v i d e d i n t o t h r e e ( 3 ) g r o u p s . E a c h
g r o u p s h a l l c o n s i s t o f f i v e ( 5 ) e a c h c o a t e d w i t n e s s p i e c e s . On e g r o u p
o f f i v e ( 5 ) c o a t e d w i t n e s s p i e c e s s h a l l b e t e s t e d , a s s p e c i f i e d h e r e i n ,
f o r a l l t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 5 , 3 . 6 , 3 . 7 , 3 . 8 . 1 , a n d 3 . 8 . 4 . 1 . T h e
s e c o n d g r o u p o f f i v e ( 5 ) c o a t e d w i t n e s s p i e c e s s h a l l b e t e s t e d , a s s p e c i -
f i e d h e r e i n , f o r a l l t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 5 , 3 . 6 , 3 . 7 , 3 . 8 . 2 a n d 3 . 8 . 4 . 1 .
T h e t h i r d g r o u p o f f i v e ( 5 ) c o a t e d w i t n e s s p i e c e s s h a l l b e t e s t e d , a s
s p e c i f i e d h e r e i n , f o r a l l t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 5 , 3 . 6 , 3 . 7 , 3 . 8 . 3 a n d
3 . 8 . 4 . 1 . E x c e p t a s n o t e d h e r e i n , t h e g o v e r nm e n t r e s e r v e s t h e r i g h t t o
s u b j e c t t h e c o a t e d c omp o n e n t s t o a l l t h e t e s t s s p e c i f i e d . T h e s a mp l e
s h a l l b e c o a t e d i n t h e s a m e m a n n e r u s i n g t h e s a m e m a t e r i a l s , e q u i pm e n t ,
p r o c e s s e s a n d p r o c e d u r e s a s u s e d i n r e g u l a r p r o d u c t i o n . A l l m a t e r i a l s
s h a l l b e o b t a i n e d f r om t h e s a m e s o u r c e o f s u p p l y a s u s e d i n r e g u l a r
p r o d u c t i o n .

4 . 2 . 1 Go v e r nm e n t t e s t i n ~ . - Wh e n t h e g o v e r nm e n t i s r e s p o n s i b l e f o r
c o n d u c t i n g f i r s t a r t i c l e a p p r o v a l t e s t s , t h e c o n t r a c t o r , p r i o r t o s u b -
m i t t i n g t h e s a mp l e t o t h e Go v e r nm e n t , s h a l l i n s p e c t t h e s a mp l e t o i n s u r e
t h a t i t c o n f o r m s t o a l l t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e c o n t r a c t a n d s u bm i t a
r e c o r d o f t h i s I n s p e c t i o n w i t h t h e s a mp l e , i n c l u d i n g c e r t i f i c a t e s o f
c o n f o r m a n c e f o r m a t e r i a l s , a s a p p l i c a b l e . :

4 . 2 . 2 C o n t r a c t o r t e s t i n q . - Wh e n t h e c o n t r a c t o r i s r e s p o n s i b l e f o r
c o n d u c t i n g f i r s t a r t i c l e a p p r o ~ a l t e s t s , t h e s a mp l e s h a l l b e i n s p e c t e d
b y t h e c o n t r a c t o r f o r a l l t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e c o n t r a c t . T h e s a mp l e
a n d a r e c o r d o f t h i s i n s p e c t i o n , i n c l u d i n g c e r t i f i c a t e s o f c o n f o r m a n c e
f o r m a t e r i a l s , s h a l l b e s u bm i t t e d t o t h e Go v e r nm e n t f o r a p p r o v a l . T h e

Go v e r nm e n t r e s e r v e s t h e r i g h t t o w i t n e s s t h e c o n t r a c t o r ’ s i n s p e c t i o n .

4 . 3 I n s p e c t i o n p r o v i s i o n s . -

4 . 3 . 1 S u bm i s s i o n o f p r o d u c t .

4 . 3 . 1 . 1 I n s r 3 e c t i o n l o t s i z e . - T h e i n s p e c t i o n l o t s i z e s h a l l c o n -
s i s t o f a l l c omp o n e n t s o r s u b a s s e mb l i e s ( u n i t o f p r o d u c t ) c o a t e d w i t h i n
o n e ( 8 t h r o u g h 1 2 h o u r ) wo r k s h i f t .

4 . 3 . 1 . 2 L o t f o r m a t i o n a n d p r e s e n t a t i o n o f l o t s . - t h e u n i t o f p r o -
d u c t s h a l l b e s u bm i t t e d f o r i n s p e c t i o n o n a mo v i n c l i n s p e c t i o n l o t b a s i s
wh e r e t h e c omp o n e n t s o r s u b a s s e mb l i e s a r e c o n t i n u ~ u s l y ” o f f e r e d f o r i n -
s p e c t i o n i n t h e o r d e r p r o d u c e d .

NOT E : E a c h e v a p o r a t i o n l o t ( c o a t e d c omp o n e n t s a n d w i t n e s s p i e c e s ) f o r m i n g
a p a r t o f a mo v i n g i n s p e c t i o n l o t s h a l l b e i d e n t i f i e d f o r s u b s e -
q u e n t e v a l u a t i o n , i f r e q u i r e d .
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4 . 3 . 2 E x a m i n a t i o n a n d t e s t s .

4 . 3 . 2 . 1 C omp o n e n t s , s u b a s s e mb l i e s a n d w i t n e s s p i e c e s . - T h e m a g n e -
s i um f l u o r i d e f i l m c o a t i n g s o n c omp o n e n t s , s u b a s s e mb l i e s a n d w i t n e s s
p i e c e s s h a l l b e i n s p e c t e d i n a c c o r d a n c e w i t h t h i s s p e c i f i c a t i o n a n d t h e
i n s p e c t i o n p r o v i s i o n s c o n t a i n e d i n S u p p l e m e n t a r y Qu a l i t y A s s u r a n c e P r o -

v i s i o n s ( SQAP ) o r o t h e r p r o c u r e m e n t d o c um e n t l i s t e d i n t h e T e c h n i c a l
D a t a P a c k a g e ( TDP ) . E x a m i n a t i o n a c c o r d a n c e w i t h M I L - S TD - 1 0 5 a n d t h e
s a mp l j n g p l a n s s p e c i f i e d i n T a b l e s I a n d II h e r e i n . T h e t a b u l a t e d
c l a s s i f i c a t i o n o f d e f e c t s i n T a b l e I a n d I I s h a l l c o n s t i t u t e t h e m i n i mum
i n s p e c t i o n t o b e p e r f o r m e d b y t h e s u p p l i e r a f t e r f i r s t a r t i c l e a p p r o v a l

a n d p r i o r t o Go v e r nm e n t a c c e p t a n c e o r r e j e c t i o n b y i t e m o r l o t .

T AB L E I - C L ASS I F I CA T I ON O F DE F E C T S

C L ASS CHARAC T ER I S T I C REQU I REMENT T E S T PROC EDURE

CR I T I CA L : NON - DE F I NED

MA J OR : AQL 0 . 6 5% DE F E C T I V E

101. Coated area 3.3 4.5.2
1 0 2 . C o a t i n g q u a l i t y , p h y s i c a l 3 . 4 . 1 4 . 5 . 3 . 1
1 0 3 . C o a t i n g q u a l i t y , c o s e m t i c 3 . 4 . 2 4 . 5 . 3 . 2
1 0 4 . C o a t i n g q u a l i t y , s p a t t e r a n d h o l e s 3 . 4 . 3 4 . 5 . 3 . 3
1 0 5 . C o a t i n g q u a l i t y , s c r a t c h a n d d i g 3 . 4 . 4 4 . 5 . 3 . 4

MINOR: NONE DE F I NED ~ . ,

NOT E : T h e i n s p e c t i o n f o r t h e c h a r a c t e r i s t i c s i n T a b l e I s h a l l b e c o n -
d u c t e d a t a t e mp e r a t u r e b e t w e e n + 6 0 ° F a n d + 9 0 ° F ( 1 5 . 6 ° C a n d
3 2 . 2 ° C ) . ~

.
t

J..< ‘“ ‘

4 . 3 . 2 . 2 A c c e p t a n c e a n d r e j e c t i o n . - R e j e c t e d l o t s s h a l l b e s c r e e n e d
f o r a l l d e f e c t i v e c h a r a c t e r i s t i c s . R e mo v a l o f d e f e c t i v e u n i t s a n d r e s u b -

m i t t a l o f r e j e c t e d l o t s s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h “ A c c e p t a n c e a n d
R e j e c t i o n ” p r o c e d u r e s s p e c i f i e d i n M I L - S TD - 1 0 5 .

4 . 3 . 2 . 3 S p e c i a l s a mp l i n g .

4 . 3 . 2 . 3 . 1 Op t i c a l a n d a b r a s i v e r e s i s t a n c e . - A m i n i mum o f t h r e e
c o a t e d w i t n e s s p i e c e s , o r c o a t e d c omp o n e n t s ( wh e n r e q u i r e d ) , s h a l l b e
s e l e c t e d f r om e a c h e v a p o r a t i o n l o t a s a s p e c i a l s a mp l e . T h e s a mp l e s
s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s a n d t e s t s i n T a b l e II.

T AB L E II- C L ASS I F I CA T I ON O F DE F E C T S

NO . CHARAC T ER I S T I C REQU I REMENT T E S T PROC EDURE

3 0 1 . T r a n s m i s s i o n 3 . 5 4 . 5 . 4
3 0 2 . F i l m t h i c k n e s s 3 . 6 4 . 5 . 5
3 0 3 . R e f l e c t a n c e a t m i n i mum p o i n t 3 . 7 4 . 5 . 6
3 0 4 . S e v e r e a b r a s i o n 3 . 8 . 4 . 1 4 . 5 . 1 0
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NOT E : T h e i n s p e c t i o n f o r t h e c h a r a c t e r i s t i c s i n T a b l e II s h a l l b e c o n -
d u c t e d a t a t e mp e r a t u r e b e t w e e n + 6 0 ° F a n d + 9 0 ° F ( 1 5 . 6 ° C a n d
3 2 . 2 ° C ) .

4 . 3 . 2 . 3 . 2 F a i l u r e o f s p e c i a l s a mp l e . - S h o u l d a n y o n e i t e m o f a
s p e c i a l s a mp l i n g f a i l t o m e e t t h e s p e c i f i e d t e s t r e q u i r e m e n t s , a c c e p -
t a n c e o f t h e r e ~ r e s e n t e d e v a p o r a t i o n l o t s h a l l b e s u s p e n d e d b y t h e “
Go v e r nm e n t u n t i l n e c e s s a r y c o r r e c t i o n s h a v e b e e n m a d e b y t h e c o n t r a c t o r
a n d t h e r e s u bm i t t e d i t e m h a s b e e n a p p r o v e d ( S e e 4 . 3 . 2 . 2 ) .

4 . 4 I n s p e c t i o n e q u i pm e n t . - E x c e p t a s o t h e r w i s e p r o v i d e d f o r b y
t h e c o n t r a c t , t h e c o n t r a c t o r s h a l l s u p p l y a n d m a i n t a i n i n s p e c t i o n
e q u i pm e n t i n a c c o r d a n c e w i t h t h e a p p l i c a b l e r e q u i r e m e n t s o f M I L - I - 4 5 6 0 7 .

4 . 4 . 1 Go v e r nm e n t f u r n i s h e d i n s p e c t i o n e q u i pm e n t . - Wh e r e t h e c o n -
t r a c t p r o v i d e s f o r Go v e r nm e n t f u r n i s h e d t e s t e q u i pm e n t , s u p p l y a n d m a i n -
t e n a n c e o f t e s t e q u i pm e n t s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h a p p l i c a b l e r e q u i r e -

m e n t s s p e c i f i e d i n M I L - I - 4 5 6 0 7 .

4.4.2 C o n t r a c t o r f u r n i s h e d i n s p e c t i o n e q u i pm e n t .

4.4.2.1 Go v e r nm e n t d e s i g n . - A l l i n s p e c t i o n e q u i pm e n t s p e c i f i e d b y
d r a w i n q n umb e r i n s p e c i f i c a t i o n s o r SOAP f o r m i n q a P a r t o f t h e c o n t r a c t
s h a l l b e s u p p l i e d b y t h e c o n t r a c t o r i n a c c o r d a n ~ e w i t h t e c h n i c a l d a t a
i n c l u d e d i n t h e c o n t r a c t .

4 . 4 . 2 . 2 C o n t r a c t o r e q u i pm e n t . - T h e c o n t r a c t o r s h a l l s u p p l y i n s p e c - :
t i o n e q u i pm e n t c omp a t i b l e w i t h t h e “ T e s t M e t h o d s a n d P r o c e d u r e s ” s P e c i -
f i e d i n 4 ; 5 o f t h ~ $ s p e c j f f c a t i o n . S i n c e t o l e r a n c e o f t e s t e q u i pme n t s

n o r m a l l y c o n s i d e r e d : t o b e { u i t h l n 1 0% o f t h e p r o d u c t t o l e r a n c e ~ f o r , wh t x c h
it i s i n t e n d e d , t h i s i n h e r e n t ’ e r r o r i n t h e t e s t e q u f pm e n t mu s t b e c o n -
s i d e r e d a s p a r t o f t h e p r e s c r i b e d p r o d u c t t o l e r a n c e l i m i t . T h u s , c o n c e p t ,
c o n s t r u c t i o n , ma t e r i a l s , d i me n s i o n s a n d t o l e r a n c e s u s e d i n t h e - t e s t , s h a l l
b e s o s e l e c t e d a n d c o n t r o l l e d a s t o i n s u r e t h a t t h e t e s t e q u i pme n t w t l l
r e l i a b l y i n d i c a t e a c c e p t a b i l i t y o f a p r o d u c t wh i c h d o e s n o t e x c e e d 9 0% o f
t h e p r e s c r i b e d t o l e r a n c e l i m i t , a n d p e r m i t p o s i t i v e r e j e c t i o n wh e n n o n -
c o n f o r m i n g . C o n s t r u c t i o n s h a l l b e s u c h a s t o f a c i l i t a t e r o u t i n e c a l i -
b r a t i o n o f t e s t e q u i pm e n t .

4 . 5 T e s t m e t h o d s a n d p r o c e d u r e .

4 . 5 . 1 C l e a n i n q . - B e f o r e a n d a f t e r s u b j e c t i n g a c o a t e d s a mp l e ( c om -
p o n e n t o r w i t n e s s p i e c e ) t o a n y i n s p e c t i o n o r t e s t , t h e c o a t e d s a mp l e
s h a l l b e t h o r o u g h l y a n d c a r e f u l l y c l e a n e d t o r e mo v e d i r t , f i n g e r m a r k s ,
s m e a r s , e t c . T h e c l e a n i n g s o l u t i o n s h a l l b e a c e t o n e , e t h y l a l c o h o l , i s o -
p r o p y l a l c o h o l , o r m i x t u r e s t h e r e o f . F o l l ow i n g t h e c l e a n i n g , t h e c o a t e d
s a mp l e s h a l l b e c a r e f u l l y d r i e d w i t h l e n s t i s s u e o r a s o f t c l e a n c l t h .8T h e t e mp e r a t u r e o f t h e c l e a n i n g s o l u t i o n s h a l l n o t e x c e e d 8 0 ° F ( 2 6 . 7 C ) .

4 . 5 . 2 C o a t e d a r e a . - T h e c o a t e d a r e a o f t h e c omp o n e n t o r s u b a s s e mb l y
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s h a l l b e e x a m i n e d w i t h s t a n d a r d m e a s u r i n g e q u i pm e n t ( S e e 6 . 3 ) . T h e
c o a t e d a r e a s h a l l c o n f o r m t o t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 3 .

4 . 5 . 3 C o a t i n g q u a l i t y .

4 . 5 . 3 . 1 P h y s i c a l . - T h e f i l m c o a t i n g o n t h e c omp o n e n t s h a l l b e v i s u -
a l l y e x a m i n e d b y r e f l e c t i o n , w i t h t h e u n a i d e d e y e , f o r e v i d e n c e o f f l a k i n g ,
p e e l i n g , c r a c k i n g o r b l i s t e r i n g . T h e e x a m i n a t i o n s h a l l b e p e r f o r m e d
u s i n g t wo 1 5 w a t t c o o l wh i t e f l u o r e s c e n t l i g h t t u b e s a s t h e l i g h t s o u r c e .
T h e v i e w i n g d i s t a n c e f r om t h e c o a t e d s u r f a c e t o t h e e y e s h a l l n o t e x c e e d
1 8 i n c h e s ( 4 5 . 7 CM ) . T h e c o a t e d s u r f a c e s h a l l b e v i e w e d a g a i n s t a b l a c k
m a t t e b a c k g r o u n d . T h e o n l y i l l um i n a t i o n i n t h e i n s p e c t i o n a r e a s h a l l b e
f r om t h e l i g h t s o u r c e u s e d f o r e x a m i n a t i o n . T h i s me t h o d o f e x a m i n a t i o n i s

a s d e p i c t e d i n F i g u r e 3 . T h e c o a t i n g s h a l l c o n f o r m t o t h e r e q u i r e m e n t s o f
3 . 4 . 1 .

4 . 5 . 3 . 2 C o s m e t i c . - T h e f i l m c o a t i n g o n t h e c omp o n e n t s h a l l b e e x -
a m i n e d u s i n g t h e t e s t m e t h o d s p e c i f i e d i n 4 . 5 . 3 . 1 f o r e v i d e n c e o f d i s -
c o l o r a t i o n , s t a i n s , s m e a r s , s t r e a k s , c l o u d i n e s s , e t c . C o a t i n g s e x h i b i t i n g
a n y v i s u a l d i s c o l o r a t i o n s h a l l b e s u b j e c t e d t o t h e a p p l i c a b l e t e s t s ( S e e
n o t e ) s p e c i f i e d i n 4 . 5 . 4 , 4 . 5 . 6 , 4 . 5 . 1 0 , 4 . 5 . 1 1 a n d 4 . 5 . 1 2 . T h e c o a t i n g
s h a l l c o n f o r m t o t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 4 . 2 .

NOT E : T h e t e s t p r o c e d u r e s s e l e c t e d f o r d i s c o l o r e d c o a t i n g s s h a l l b e c om -
p a t i b l e w i t h c omp o n e n t d r a w i n g r e q u i r e m e n t s ( 4 . 5 . 4 o r 4 . 5 . 6 ) a n d
t h e K n o o p h a r d n e s s o f t h e c omp o n e n t s u b s t r a t e (4.5.10or 4.5.11).

----
4.5.3.3 S p a t t e r a n d h o l e s . - T h e f i l m c o a t i n g s h a l l b e e x a m i n e d f o r

c o a t i n g s p a t t e r a n d h o l e s i n t h e f i l m c o a t i n g u s i n g t h e a p p l i c a b l e t e s t
m e t h o d - s p e c i f i e d i n 4 . 5 . 3 . 4 . T h e f i l m c o a t i n g s h a i l c o n f o r m t o t h e
r e q u i r e m e n t s o f 3 . 4 . 3 .

4 . 5 . 3 . 4 S u r f a c e d e f e c t s ( s c r a t c h a n d d i g ) . - T h e f i l m c o a t i n g o f
t h e c omp o n e n t s h a l l b e e x a m i n e d u t i l i z i n q t h e t e c h n i q u e s p e c i f i e d i n
4 . 5 . 3 . 1 - e x c e p t t h a t m a g n i f i c a t i o n w i l l b ~ u s e d wh e r e - n e e d e d . T h e s i z e
o f t h e s c r a t c h a n d d i g ( h o l e ) i n t h e c o a t i n g s h a l l b e e v a l u a t e d b y c om -
p a r i s o n w i t h t h e S u r f a c e Qu a l i t y S t a n d a r d s f o r Op t i c a l E l e m e n t s ( s c r a t c h
a n d d i g ) D r a w i n g C 7 6 4 1 8 6 6 . T h e s i z e o f t h e s c r a t c h , a n d t h e d i a m e t e r o f
t h e d i g s i n t h e c o a t i n g s h a l l c o n f o r m t o t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 4 . 4 . T h e
l e n g t h s a n d d e n s i t y o f a l l s c r a t c h e s , a n d t h e d i a m e t e r s a n d d e n s i t y o f
a l l d i g s s h a l l c o n f o r m t o t h e r e q u i r e m e n t s o f M I L - O - 1 3 8 3 0 .

4 . 5 . 4 T r a n s m i s s i o n .

4 . 5 . 4 . 1 W i t n e s s p i e c e s a n d c omp o n e n t s w i t h p i a n o s u r f a c e s . - C o a t e d
w i t n e s s p i e c e s , a n d c omp o n e n t s w i t h p i a n o s u r f a c e s s h a l l b e t e s t e d f o r
i n c r e a s e i n t r a n s m i s s i o n b y u s e o f a s p e c t r o p h o t om e t e r . T h e t r a n s m i s s i o n
v a l u e s o f i d e n t i c a l c o a t e d a n d u n c o a t e d w i t n e s s p i e c e s , o r c omp o n e n t s ,
s h a l l b e o b t a i n e d b y s p e c t r o p h o t om e t r i c m e a s u r e m e n t s . T h e i n c r e a s e i n
t r a n s m i s s i o n a f t e r c o a t i n g s h a l l c o n f o r m t o t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 5 .
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4 . 5 . 4 . 2 L e n s e s o r c omp o n e n t s w i t h c u r v e d s u r f a c e s . - A c o a t e d l e n s
o r c omp o n e n t w i t h c u r v e d s u r f a c e ( s ) s h a l l b e t e s t e d f o r i n c r e a s e i n t r a n s -
m i s s i o n b y u s e o f a p h o t om e t e r s y s t e m ( P r i t c h a r d Mo d e l No . 1 9 8 0 o r e q u i -
v a l e n t ) t h a t i s c a p a b l e o f m a k i n g a m e a s u r e d c omp a r i s o n b e t w e e n a c o a t e d a n d
u n c o a t e d c omp o n e n t . T h e i n c r e a s e i n t r a n s m i s s i o n a f t e r c o a t i n g s h a l l
c o n f o r m t o t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 5 .

NOT E : T h e s p e c t r o p h o t om e t r i c i n s p e c t i o n m e t h o d s s p e c i f i e d i n 4 . 5 . 4 . 2 w i l l
o n l y b e u s e d f o r a c c e p t a n c e i n s p e c t i o n wh e n i t i s n e c e s s a r y t o
e v a l u a t e a c o a t e d l e n s o r c omp o n e n t w i t h c u r v e d s u r f a c e ( s ) t h a t
h a s a v i s u a l d i s c o l o r a t i o n s i n c e t h e v a l u e s o b t a i n e d a r e r e l a t i v e ,
n o t a b s o l u t e .

4 . 5 . 5 F i l m t h i c k n e s s . - P e r f o r m t h i s t e s t i n a w i t n e s s p i e c e , c o a t e d
o n o n e s i d e , u t i l i z i n g a s p e c t r o p h o t om e t e r . A s p e c u l a r r e f l e c t a n c e c u r v e
s h a l l b e o b t a i n e d a n d - u s e d ” t o d e t e r m i n e t h e QWOT ~ T h e QWOT i s t h e w a v e -
l e n g t h a s s o c i a t e d w i t h t h e m i n i mum p o i n t o n t h e r e f l e c t a n c e c u r v e . T h e

QWOT s h a l l c o n f o r m t o t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 6 ( S e e 6 . 4 ) .

4 . 5 . 6 R e f l e c t a n c e a t t h e m i n i mum ( w i t n e s s p i e c e s a n d p i a n o s u r f a c e s ) . -
P e r f o r m t h i s t e s t c o n c u r r e n t w i t h t h e t e s t f o r o p t i c a l f i l m t h i c k n e s s . T h e
p e r c e n t a g e o f r e f l e c t a n c e a t t h e m i n i mum p o i n t o n t h e s p e c t r a l r e f l e c t a n c e
c u r v e s h a l l c o n f o r m t o t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 7 .

NOT E : T h i s t e s t i s n o t a p p l i c a b l e t o c omp o n e n t s w i t h c u r v e d s u r f a c e s .

4 . 5 . 7 S a l t s o l u b i l i t y . - T h e c o a t e d w i t n e s s p i e c e s h a l l b e i mm e r s e d
, — f o r a p e r i o d o f 2 4 h o u r s i n a s o l u t i o n o f w a t e r a n d s o d i um c h l o r i d e

\1 ( s a l t ) . T h e m i x t u r e s h a l l b e 6 o u n c e s ( 1 7 0 g r a m s ) o f s a l t p e r g a l l o n
( 3 . 8 l i t e r s ) o f w a t e r a t r o om t e mp e r a t u r e ( 1 6 ° t o 3 2 0 C ) . S u b s e q u e n t t o

. t h i s i mm e r s i o n t h e c o a t e d w i t n e s s p i e c e s h a l l b e r e mo v e d f r om t h e s o l u -
t i o n a n d g e n t l

1 !
w a s h e d , o r d i p p e d i n c l e a n r u n n i n g w a t e r n o t w a r m e r

t h a n 100°F (38 C) t o r e mo v e s a l t d e p o s i t s . T h e w i t n e s s p i e c e s h a l l t h e n
b e c l e a n e d ( S e e 4 . 5 . 1 ) , d r i e d , a n d t h e n s u b j e c t e d t o t h e e x a m i n a t i o n
s p e c i f i e d i n 4 . 5 . 3 . 1 . S u b s e q u e n t t o t h e v i s u a l e x a m i n a t i o n f o r p h y s i c a l
d e f e c t s t h e w i t n e s s p i e c e s h a l l b e s u b j e c t e d t o t h e t e s t i n 4 . 5 . 1 0 . T h e
f i l m c o a t i n g o n t h e w i t n e s s p i e c e s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 8 . 1
a n d 3 . 8 . 4 . 1 .

4 . 5 . 8 Hum i d i t y . - T h e c o a t e d w i t n e s s p i e c e s h a l l b e p l a c e d i n t o a n
e n v i r o nm e n t a l c o n t r o l l e d t e s t c h a mb e r a n d e x p o s e d t o a t e mp e r a t u r e o f

81 2 0 ° 3 4 ° F ( 4 8 ~ 3 ° C ) a n d 9 5% t o 1 0 0% r e l a t i v e h um i d i t y f o r a m i n i mum o f
2 4 h o u r s . S u b s e q u e n t t o t h i s e x p o s u r e t h e c o a t e d w i t n e s s p i e c e s h a l l
b e r e mo v e d f r om t h e t e s t c h a mb e r , c l e a n e d ( S e e 4 . 5 . 1 ) , d r i e d , a n d t h e n
s u b j e c t e d t o t h e e x a m i n a t i o n s p e c i f i e d i n 4 . 5 . 3 . 1 . S u b s e q u e n t t o t h e
v i s u a l e x a m i n a t i o n f o r p h y s i c a l d e f e c t s , t h e w i t n e s s p i e c e s h a l l b e s u b -
j e c t e d t o t h e t e s t i n 4 . 5 . 1 0 . T h e f i l m c o a t i n g o n t h e w i t n e s s p i e c e s h a l l

m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 8 . 2 a n d 3 . 8 . 4 . 1 .
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4 . 5 . 9 S a l t s p r a y ( f o g ) . - T h e c o a t e d c omp o n e n t s , o r w i t n e s s p i e c e s h a l l b e s u b -
j e c t e d t o a s a l t s p r a y f o q t e s t i n a c c o r d a n c e w i t h AS TM B1 1 7 - 7 3 , f o r a c o n t i n u o u s
p e r i o d o f 2 4 h o u r s : - S u b ~ e q u e n t t o t h e s l a t s p r a y f o g e x p o s u r e t h e w i t n e s s
p i e c e s h a l l b e w a s h e d a n d d r i e d a s s p e c i f i e d . T h e w i t n e s s p i e c e s h a l l t h e n b e c l e a n -
e d ( S e e 4 . 5 . 1 ) , d r i e d , a n d t h e n s u b j e c t e d t o t h e e x a m i n a t i o n s p e c i f i e d i n 4 . 5 . 3 . 1 .
S u b s e q u e n t t o t h e v i s u a l e x a m i n a t i o n f o r p h y s i c a l d e f e c t s t h e w i t n e s s p i e c e s h a l l b e
s u b j e c t e d t o t h e t e s t i n 4 . 5 . 1 0 . T h e f i l m c o a t i n g o n t h e w i t n e s s p i e c e s h a l l m e e t
t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 8 . 3 a n d 3 . 8 . 4 . 1 .

4 . 5 . 1 0 S e v e r e a b r a s i o n - T h e c o a t e d c omp o n e n t s , o r w i t n e s s p i e c e , s h a l l b e
s u b j e c t e d t o a s e v e r e a b r a s i o n b y r u b b i n g t h e c o a t e d s u r f a c e w i t h a s t a n d a r d
e r a s e r c o n f o r m i n g t o M I L - E - 1 2 3 9 7 mo u n t e d i n a n e r a s e r a b r a s i o n c o a t i n g t e s t e r
t h a t c o n f o r m s t o t h e r e q u i r e m e n t s o f D r a w i n g D7 6 8 0 6 0 6 . T h e e r a s e r s h a l l b e r u b b e d
a c r o s s t h e s u r f a c e o f t h e c omp o n e n t , o r w i t n e s s p i e c e , f r om o n e p o i n t t o a n o t h e r
o v e r t h e s a m e p a t h f o r 2 0 c omp l e t e c y c l e s ( 4 0 s t r o k e s ) w i t h a f o r c e o f 2 . 0 t o
2 . 5 p o u n d s c o n t i n u o u s l y a p p l i e d . T h e l e n g t h o f t h e s t r o k e s h a l l h e a p p r o x i m a t e l y
e q u a l t o 3 d i a m e t e r s o f t h e e r a s e r wh e n t h e d i a m e t e r o r a r e a o f t h e c omp o n e n t , o r
w i t n e s s p i e c e , p e r m i t s . T h e e r a s e r a b r a s i o n t e s t e r s h a l l b e h e l d a p p r o x i m a t e l y
n o r m a l t o t h e s u r f a c e u n d e r t e s t d u r i n g t h e r u b b i n g o p e r a t i o n . S u b s e q u e n t t o t h e
r u b b i n g o p e r a t i o n t h e c omp o n e n t o r w i t n e s s p i e c e , s h a l l b e c l e a n e d ( S e e 4 . 5 . 1 ) ,
d r i e d a n d t h e n s u b j e c t e d t o t h e e x a m i n a t i o n s p e c i f i e d i n 4 . 5 . 3 . 1 f o r e v i d e n c e o f
p h y s i c a l d a m a g e t o t h e c o a t i n g . T h e f i l m c o a t i n g o n t h e c omp o n e n t , o r w i t n e s s ,
s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 8 . 4 . 1 .

4 . 5 . 1 1 Mo d e r a t e a b r a s i o n - T h e c o a t e d c omp o n e n t s h a l l b e s u b j e c t e d t o a
mo d e r a t e a b r a s i o n b y r u b b i n g t h e c o a t e d s u r f a c e w i t h a 1 / 4 i n c h ( 6 . 4MM ) t h i c k
b y 3 / 8 i n c h ( ~ . 5MM ) w i d e p a d o f c l e a n d r y , l a u n d e r e d c h e e s e c l o t h c o n f o r m i n g t h e
CCC - C - 4 4 0 a f f i x e d t o t h e t e s t e r s p e c i f i e d i n 4 . 5 . 1 0 . T h e c h e e s e c l o t h p a d s h a l l
c omp l e t e l y c o v e r t h e e r a s e r p o r t i o n o f t h e t e s t e r a n d b e s e c u r e d t o t h e s h a f t w i t h
a n e l a s t i c b a n d . T h e c h e e s e c l o t h p a d s h a l l b e r u b b e d a c r o s s t h e s u r f a c e c omp o n e n t
f r om o n e p o i n t t o a n o t h e r o v e r t h e s a m e p a t h f o r 2 5 c omp l e t e c y c l e s ( 5 0 s t r o k e s )

w i t h a m i n i mum f o r c e o 1 . 0 ( 0 . 4 5 k g ) p o u n d c o n t i n u o u s l y a p p l i e d ) . T h e l e n g t h o f
t h e s t r o k e s h a l l b e a p p r o x i m a t e l y e q u a l t i t wo d i a m e t e r s o f t h e c h e e s e c l o t h p a d

wh e n t h e d i a m e t e r o r a r e a o f t h e c omp o n e n t p e r m i t s . T h e a b r a s i o n t e s t e r s h a l l
b e h e l d a p p r o x i m a t e l y n o r m a l t o t h e s u r f a c e u n d e r t e s t d u r i n g t h e d u b b i n g o p e r a t i o n .
S u b s e q u e n t t o t h e r u b b i n g o p e r a t i o n t h e c omp o n e n t s h a l l b e c l e a n e d ( S e e 4 . 5 . 1 ) ,
d r i e d a n d t h e n s u b j e c t e d t o t h e e x a m i n a t i o n s p e c i f i ~ d i n 4 . 5 . 3 . 1 f o r e v i d e n c e o f
p h y s i c a l d a m a g e t o t h e c o a t i n g . T h e f i l m c o a t i n g o n t h e c omp o n e n t s h a l l m e e t
t h e r e q u i r e m e n t s o f 3 . 8 . 4 . 2 .

NOT E : Wh e r e t h e K n o o p h a r d n e s s o f t h e c omp o n e n t i s u n k n own i t s h a l l b e
s u b j e c t e d t o t h e a b r a s i o n t e s t o f 4 . 5 . 1 0 .

4 . 5 . 1 2 A d h e s i o n . - T h e c o a t e d c omp o n e n t s h a l l b e s u b j e c t e d t o a n a d h e s i o n t e s t
u s i n 9 1 / 2 ” ~w i d e c e l l o p h a r l e t a p e c o n f o r m i n 9 t o T y p e I o f L - T - 9 0 . p r e s s
t h e a d h e s i v e s u r f a c e o f t h e c e l l o p h a n e t a p e f i r m l y a g a i n s t t h e c o a t e d s u r f a c e s o a s
t o c o v e r t h e s t a i n e d a r e a , t h e n q u i c k l y r e mo v e i t a t a n a n g l e wh i c h i s n o r m a l t o t h e
c o a t e d s u r f a c e . I mm e d i a t e l y f o l l ow i n g t h e r e mo v a l o f t h e a d h e s i v e t a p e , t h e c o a t e d
s u r f a c e o f t h e c omp o n e n t s h a l l b e e v a l u a t e d a s s p e c i f i e d i n 4 . 5 . 3 . 1 f o r e v i d e n c e
o f c o a t i n g r e mo v a l . T h e f i l m c o a t i n g o n t h e c omp o n e n t s h a l l m e e t t h e r e q u i r e m e n t s
o f 3 . 8 . 5 .
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5 . PACKAG I NG

T h i s s e c t i o n i s n o t a p p l i c a b l e t o t h i s s p e c i f i c a t i o n .

6 . NOT E S

6 . 1 I n t e n d e d u s e . - T h e m a g n e s i um f l u o r i d e c o a t i n g c o v e r e d b y t h i s
s ~ e c i f i c a t i o n i s a p p l i e d t o t h e s u r f a c e o f o p t i c a l e l e m e n t s t o i n c r e a s e
l i g h t t r a n s m i s s i o n - a n d r e d u c e r e f l e c t i o n s . T h e r e q u i r e m e n t s d e f i n e d b y
F i g u r e s 1 a n d 2 f o r t r a n s m i s s i o n d i f f e r e n c e a n d m a x i um r e f l e c t a n c e r e -
s p e c t i v e l y , a p p l y t o c o a t i n g s e mp l o y e d i n t h e v i s i b l e s p e c t r um . Op t i c a l
r e q u i r e m e n t s f o r m a g n e s i um f l u o r i d e c o a t i n g s u s e d i n u l t r a v i o l e t o r i n -
f r a r e d s p e c t r a l a p p l i c a t i o n s mu s t b e i n d e p e n d e n t l y d e t e r m i n e d a n d s p e c i f i e d .

T h e d u r a b i l i t y r e q u i r e m e n t s e s t a b l i s h e d i n t h i s s p e c i f i c a t i o n i n s u r e
a l e v e l o f q u a l i t y c o n s i s t e n t w i t h m i l i t a r y r e q u i r e m e n t s . A d d i t i o n a l
d u r a b i l i t y r e q u i r e m e n t s t o c o n f i r m t h e s u i t a b i l i t y o f a m a g n e s i um
f l u o r i d e c o a t i n g i n a p a r t i c u l a r a p p l i c a t i o n s h o u l d b e c o n s i d e r e d wh e n
i t i s e s t a b l i s h e d t h a t a c o a t e d o p t i c a l e l e m e n t ( c o a t i n g a n d s u b s t r a t e )

w i l l e x h i b i t t h e c a p a b i l i t y t o s a t i s f y t h e a d d i t i o n a l r e q u i r e m e n t s .

T h i s s p e c i f i c a t i o n p e r m i t s c e r t a i n c o s m e t i c d e f e c t s , s u c h a s s t a i n s ,
o n c o a t e d o p t i c a l e l e m e n t s . T h i s r e q u i r e m e n t i s e s t a b l i s h e d t o p e r m i t
t h e a c c e p t a n c e o f c o a t e d e l e m e n t s wh e r e t h e d e f e c t i s s t r i c t l y a e s -
t h e t i c a n d t h e o p t i c a l a n d d u r a b i l i t y p r o p e r t i e s o f t h e c o a t i n g a r e n o t
i mp a i r e d . T h e a t t e n t i o n o f o p t i c a l d e s i g n e r s i s d i r e c t e d t o t h i s r e -

q u i r e m e n t f o r n o n - f o c a l p l a n e o p t i c a l a s i t m a y b e n e c e s s a r y t o r e s c i n d
t h i s r e q u i r e m e n t o n a n i n d i v i d u a l b a s i s wh e n c o s m e t i c d e f e c t s c a n n o t b e
t o l e r a t e d o n t h e o p t i c a l e l e m e n t s .

6 . 2 O r d e r i n g d a t a . - P u r c h a s e r s s h o u l d e x e r c i s e a n y d e s i r e d o p t i o n s
o f f e r e d h e r e i n , a n d p r o c u r e m e n t d o c um e n t s s h o u l d s p e c i f y t h e f o l l ow i n g :

.
a . T i t l e , n umb e r a n d d a t e o f t h i s s p e c i f i c a t i o n .
b . F i l m t h i c k n e s s r e q u i r e m e n t ( S e e 3 . 6 ) .
c . R e s p o n s i b i l i t y f o r p e r f o r m a n c e o f i n s p e c t i o n r e q u i r e m e n t s

( S e e 4 . 1 ) .
d . M a n d a t o r y u s e o f c o a t e d c omp o n e n t s f o r t e s t s ( S e e 4 . 1 . 2 ) .
e . R e q u i r e m e n t f o r f i r s t a r t i c l e a p p r o v a l ( S e e 4 . 2 , 4 . 2 . 1 a n d

4 . 2 . 2 ) .

6 . 3 D e f i n i t i o n s . -

6 . 3 . 1 QWOT . - QWOT i s t h e q u a r t e r - w a v e o p t i c a l t h i c k n e s s

Q k l OT = 4 n t

wh e r e n i s t h e r e f r a c t i v e i n d e x o f t h e c o a t i n g
t i s t h e p h y s i c a l t h i c k n e s s o f t h e c o a t i n g

d e f i n e d a s
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T h e QWOT h a s t h e d i me n s i o n o f l e n g t h a n d i s u s u a l l y e x p r e s s e d a s m i c r o -
m e t e r s ( u r n ) a n d n a n om e t e r s ( r i m ) . T h u s i f a l a y e r h a s a QWOT o f 5 5 0 u r n ,
t h i s me a n s t h a t o n e - q u a r t e r w a v e l e n g t h o f l i g h t a t 5 5 0 u r n h a s t h e s a me
l e n g t h a s t h e o p t i c a l t h i c k n e s s o f t h e l a y e r .

6 . 3 . 2 S t a n d a r d me a s u r i n g e q u i pme n t ( s ME ) . - S t a n d a r d m e a s u r i n g e q u i p -
m e n t i s d e f i n e d a s t h e c ommo n m e a s u r i n g d e v i c e s wh i c h a r e u s u a l l y s t o c k e d
b y c omm e r c i a l s u p p l y h o u s e s f o r r e a d y s u p p l y ( s h a f t i t e m s ) a n d wh i c h a r e
n o r m a l l y u s e d b y a n i n s p e c t o r t o p e r f o r m d i me n s i o n a l i n s p e c t i o n o f i t e ms
u n d e r p r o c u r e me n t . T h i s c a t e g o r y a l s o i n c l u d e s c omm e r c i a l t e s t i n g e q u i p -
m e n t s u c h a s m e t e r s , o p t i c a l c omp a r a t o r s , e t c .

6 . 4 C o a t i n g q u a l i t y c omp a r i s o n s t a n d a r d , o p t i c a l e l e m e n t , D r a w i n g No
D7 6 8 0 6 0 0 . - Wh e n c omp o n e n t i n s p e c t i o n d o c um e n t s i d e n t i f y t h e c omp a r i s o n
s t a n d a r d f o r u s e i n t h e i n s p e c t i o n o f c o a t i n g q u a l i t y , i t w i l l b e u t i l i z e d
a s a n a u x i l i a r y i n s p e c t i o n a i d t o e v a l u a t e f i l m c o a t i n g t h i c k n e s s o n
l e n s e s a n d c omp o n e n t s w i t h c u r v e d s u r f a c e s . Its use shall be restricted
t o e v a l u a t i n g QWOT m a g n e s i um c o a t i n g s ( s i n g l e l a y e r ) o n c omp o n e n t s h a v i n g
r e f r a c t i v e i n d i c i e s c omp a t i b l e t o t h e c o a t i n g s t a n d a r d . T h e e v a l u a t i o n
c o n s i s t s o f m a k i n g a c o l o r c omp a r i s o n o f t h e c o a t e d c omp o n e n t t o t h e a p -
p l i c a b l e c omp a r i s o n s t a n d a r d b y r e f l e c t i n g a n i m a g e o f a s t a n d a r d wh i t e
f l u o r e s c e n t l a mp o f f t h e s t a n d a r d a n d c omp o n e n t . T h e c o a t i n g c omp a r i s o n
s t a n d a r d i s a v i s u a l i n s p e c t i o n a i d f o r c o a t e d l e n s e s , a n d a s s u c h i s
n o t t o b e u s e d a s a s u b s t i t u t e f o r t h e f i l m t h i c k n e s s t e s t s p e c i f i e d i n
4 . 5 . 5 .

C u s t o d i a n s :
A r m y - AR
A i r F o r c e - 9 9

P r e p a r i n g a c t i v i t y
A r m y - AR

P r o j e c t No . 6 6 5 0 - 0 1 0 3
R e v i e w a c t i v i t i e s :

A r m y - AV

U s e r a c t i v i t i e s :
A r m y - M I , ME
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